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(54) Anzeigeeinrictitung 

(57) Die Erflndung betrifft eine Anzeigeeinrichtung, 
insbesondere ffir ein Fahrzeug. mit einem eine Flfissig- 
krislallzelle aufweisenden Bildschirm, wobei die 
Fit issigkristallzelle eine vordere (2) und eine hintere (3) 
Zellenwand und eine in dem Zelienraum zwischen die- 
sen Zellenw/nden angeadnete Ftflssigkrietallsubstanz 
(8) aufweist, und mit einer Heizvonichtung (11). mittels 
welcher die Anzeigeeinrichtung beheizbar ist. 

Um einen sicheren Betrieb der Anzeigeeinrichtung 
auch bei niedrigen Temperaturen zu gew/hrleisten, 
schl/gt die Erfindung vor, die Heizvorrichtung in dem 
Zelienraum der FHissigkristallzelle unmittelbar oder mit- 
telbar auf der vorderen und/oder der hinteren Zellen- 
wand anzuordnen. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Anzeigeeinrichtung, 
insbesondere fur ein Fahrzeug. mit einem eine Flussig- 
kristallzelle aufweisenden Bildschirm, wobei die FIQs- 
sigkristallzeile eine vordere und eine hintere 
Zellenwand und eine in dem Zellenraum zwischen die- 
sen Zellenwanden angeordnete FlUssigkristallsubstanz 
aufweist und mit einer Heizvorrichtung. mittels welcher 
die Anzeigeeinrichtung beheizbar let. 
[0002] Bei Flussiglcistallzellen, die zumindest zeit- 
weisebei niedrigen Umgebungstemperaturen betrieben 
werden, wie es z. B. bei Anzeigen in Falirzeugen der 
Fall 1st. tritt das Problem auf, daB be! tiefen Temperatu- 
ren die Schaltzeiten der Rassigkristallzellen uner- 
wunscht groB werden. so da(3 damit ausgeetattete 
Anzeigen eine ertiebliclie Trdgheit annehmen. Um die- 
sem MIBstand abzuhelfen, ist es bekannt, einen der 
Beieuchtung einer Flussigkristallzelle in einer Flussig- 
kristallanzeige dienenden Uchtkasten mit einem Heiz- 
draht zu versehen. Mittets des Heizdrahts wird die 
Flussigkristallzelle enA/drmt und auf einem Temperatur- 
niveau gehalten, das es trotz niedriger Umgebungstem- 
peraturen ermOglicht, die Flussigkristallanzeige mit den 
erfbrderlichen kurzen Schaltzeiten betreiben zu kCn- 
nen. Aufgrund des relativ groBen Abstands zwischen 
Heizdraht und FlOssigkristallzelle ist eine hohe Energie- 
zufuhr und eine starke Aufheizung des Heizdrahts not- 
wendig. um die erforderliche Enwdrmung der 
FIQssigkristailzelle erzeugen zu k&nnen. DarQber hin- 
aus envdrmt der IHeizdraht aufgrund seiner Anordnung 
in dem Uchtkasten und seiner erlbrderllchen hohen 
Wdrmeabstrahlung in unenvOnschter Weise cfie 
gesamte Anzeigeeinheit. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anzeigeeinrichtung mit einer Flussigkristallzelle so zu 
gestalten. dal3 die Anzeigeeinheit auch bei niedrigen 
Umgebungstemperaturen zuveriassig und mit nur 
geringen Schaltzeiten betrieben werden kann. 
[0004] Diese Aufgabe wird erf indungsgemdB dadurch 
gelOst, daB die Heizvorrichtung in dem Zellenraum der 
FlOssigkristallzelle unmittelbar oder mittelbar auf der 
vorderen und/oder der hinteren Zellenwand angeordnet 
ist. 

[0005] Aufgrund einer solchen Ausbildung erfolgt eine 
direkte und sehr schnelle Enwfirmung der Flussigkri- 
stallsubstanz. ohne da3 unenvQnschte Energieveriuste 
bei einer Wdrmeweiterleitung entstehen. Die von der 
Heizvomchtung erzeugte Heizleistung kann daher 
besonders gering sein. Eine unenA/unschte Aufheizung 
von nicht zu enwarmenden Teilen der Anzeigeeinrich- 
tung wird ausgeschlossen. Daruber hinaus Kann die 
Heizvorrichtung in einfacher Weise bei der Herstellung 
der RQssigkristallzelle mrtgefertigt werden, ohne daB 
zusatzliche MontagemaBnahmen notwendig wflren. 
[0006] Durch die direkte Zuordnung der Heizvorrich- 
tung zu der Flussigkristallsubstanz und das Fehlen 
einer thermisch isolierenden Schicht sind die Aufwdrm- 



und Schattzerten der Anzeigeeinrichtung besonders 
gering. Daher eignet sich die erfindungsgemaSe Anzei- 
geeinrichtung insbesondere auch als Tachometeran- 
zeige in einem Kraftfahrzeug. Bei einem Tachometer 
5 sind kurze Ansprechzeiten und eine sofortige Betriebs- 
fdhigkeit besonders wichtig, da die Anzeige der gefah- 
renen Geschwindigkeit von hoher Bedeutung fOr die 
Verkehrssicherheit ist. 

[0007] Die Anzeigeeinheit ist besonders einfach und 

10 kostengOnstig im Aufbau, wenn die FlOssigkristallzelle 
vorzugsweise eine IN- oder STN-Zelle ist. 
[0008] Die Herstellungskosten der Anzeigeeinheit 
kOnnen vorteilhaft gesenkt werden, wenn die Heizvor- 
richtung eine elektrisch leitende Schicht aufweist. Bei 

IS einer Bestromung kann diese Schicht dann als WkJer- 
standsheizung funktionieren. Man kOnnte sich vorstel- 
len. die elektrische leitende Schicht der 
Flussigkristallsubstanz unmittelbar benachbart anzu- 
ordnen. Jedoch ist es fur eine eirtfache Schaltung der 

20 FIQssigkristalle mit einem mOglichst geringen Energie- 
aufwand von besonderem Vorteil. wenn die elektrisch 
leitende Schidrt zwischen einer Front- und/oder einer 
Ruckelektrode der Flussigkristallzelle und der vorderen 
und/oder hinteren Zellenwand angeordnet ist. 

25 [0009] Die Herstellung der Flussigkristallzelle wird 
noch welter vereimfacht, wenn gemdB einer anderen 
vorteilhaften Weiterbikiung der Erfindung die elektrisch 
leitende Schicht in einer Ebene mit einer Front- 
und/oder einer Ruckelektrode der Flussigkristallzelle 

30 angeordnet ist. Damit kann die elektrisch leitende 
Schicht in einem Arbeitsgang mit einer Elektrode der 
FlOssigkristallzelle aufgebracht werden. 
[0010] Man kOnnte sich vorstellen, die elektrisch lei- 
tende Schicht groBfiachig zu gestalten; jedoch Ist die 

35 Heizwirkung besonders gut, wenn die elektrisch lei- 
tende Schicht maanderfOrmig veriauft. Es ist auch 
denkbar. die elektrisch leitende Schicht nur in den 
Bereichen anzuordnen. in denen schattbare Anzeige- 
elemente vorhanden sind. Somit kann der Einsatz zum 

40 Heizen benOtigter eleWrischer Energie welter gesenkt 
werden, da eine Envarmung von Bereichen der RQssig- 
kristallzelle. die nicht geschaltet werden und damit auch 
keinem negativen EinfluB niedriger Umgebungstempe- 
raturen unteriiegen, vermieden wird. 

45 [0011] Insbesondere bei eine Flussigkristallzelle auf- 
weisenden Punkt-Matrix-Displays ist es ubiich. daB die 
FlOssigkristallzelle eine Front- und eine RQckelektrode 
mit jeweils Scharen von zueinander parallelen Elektro- 
denstreifen aufweist wobei die Elektrodenstrelfen der 

50 Front- und der Ruckelektrode kreuzweise zueinander 
angeordnet sind. Um bei solchen FlOssigkristallzellen 
eine gute und fiachendeckende Heizwirkung zu erzie- 
len. ist es von besonderem Vorteil, wenn die Elektrode, 
in deren Ebene die elektrisch leitende Schicht angeord- 

55 net ist, streifenfOrmig ist und wenn in Zwischenraumen 
der Streifen langliche Abschnitt der elektrisch leiten- 
den Schicht angeordnet sind. 
[001 2] Um eine di Kontaktierung der streifenfOrmi- 
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gen Elektroden nicht stOrende Verbindung der Idngli- 
Chen Abschnitte der elektrisch leltenden Schicht zu 
erreichen, verbinden vorzugsweis die Ebene der 
Frontelektrode und die Ebene der RQckeiektrode ver- 
bindende Durchkontaktlerungen die l&iglichen 
Abschnitte der elektrisch lertenden Schicht mitteis Ver- 
bindungsabschnitten elektrisch miteinander. 
[00131 Oblichenveise bestehen die Elektroden von 
FIQssigkristallzellenaus Indlum-Zinn-Oxyd. Die Herstel- 
lung einer erfindungsgenndBen Anzeigeeinrichtung wird 
daher wesentlich vereinlacht, wenn die elektrisch lei- 
tende Schicht Indium-Zinn-Oxyd aufweist. so da(3 bei 
der IHersteltung der FIQssigkristallzelle kein zusatzlicher 
Werkstoff gehandhabt und verarbeitet werden mu(3. 
[0014] GemaS einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung wird die Funktionssicherheit der 
Anzeigeeinrichtung dadurch gesteigert. da(3 die elek- 
trisch leitende Schicht mit einer elektrischen Isolations- 
schicht abgedeckt ist. Vorteilhaft weist die 
Isolattonsschicht Glas auf. Dieses kann z. B. als Glas> 
putver aufgebracht und aufgesintert cder eingeschmol- 
zen sein. 

[0015] Urn eine Schddigung der Flussigkristalle der 
Flussigkrlstalisubstanz zu vermeiden, ist gemSf3 einer 
vorteilhaften Welterbildung der Erfindung an die elek- 
trisch leitende Schicht eine Wechselspannung anleg- 
bar. 

[0016] Insbesondere fOr eine Durchlichtbeleuchtung 
des Bildschirms let es von besonderem Vorteil, wenn 
die elektrisch leitende Schicht lichtdurchldssig ist. 
Damit wird das von einer zur Beleuchtung dienenden 
LIchlquelle ausgesandte Licht zu einem sehr groBen 
Teil genutzl, ohne daB es zu nennenswerten Lichtverlu- 
sten Oder einer uneinheitlichen Ausleuchtung des Bild- 
schirms kommt, wie es bei einer Venvendung von z. B. 
Heizdrdhten. die zu einer Schattenbildung fuhren, der 
Fall ware. 

[001 7] Wenn gemdB einer vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung die vordere und/oder die hintere Zellen- 
wand eine Glasplatte ist, dann wird sowohl eine Durch- 
lichtbeleuchtung des Bildschirms (wenn beide 
Zellenwdnde Glasplatten sind) als auch eine einfache 
und kostengunstige Herstellung der FIQssigkristallzelle 
ermOglicht. FIQssigkristallbildschirme kOnnen auch 
durch auf sie von der Vorderseite her auffallendes 
Umgebungs- und/oder Flutlicht beleuchtet werden. 
DafQr ist ein in einem hinteren Bereich oder hinter der 
FIQssigkristallzelle angeordneter Reflektor notwendig. 
der das einfailende Ucht umlenkt und die angesteuer- 
ten Bereicheder Flussigkristallzelle fur einen Betrachter 
sichtbar macht. Es ist daher besonders vorteilhaft, 
wenn die Heizvorrichtung lichtreflektierend ist, so daB 
sie die Aufgabe vorgenannten Reflektors ubernehmen 
kann. 

[0018] GemdB einer vorteilhaften WeitertxkJung der 
Erfindung ist die Heizvomchtung ein Transflektor, der 
auf die Vorderseite der Heizvomchtung auftreffendes 
Licht reflektiert und auf die RQckseite auftreffendes 



Ucht durchiaBt. Damit kann die Anzeigeeinheit bei hin- 
reichender Umgebungshelligkeit ohne eine zusdtzliche 
Lichtquelle abgelesen werden, wohingegen bei Umge- 
bungsdunkeiheit eine hinter der Flussigkristallzelle 

5 angeordnete Lichtquelle zur Sichtbamiachung der 
Anzeige zugeschaltet werden kann. 
[0019] Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Bild- 
schirm zwei hintereinander angeordnete FlOssigkristall- 
zellen aufweist wodurch eine unerwunschte 

10 Farbwirkung der RQssigkristallzelle kompensiert wer- 
den kann. DafQr ist es ausreichend. wenn eine der Zel- 
len aktiv angesteuert wird und die andere Zelle lediglich 
passiv betrieben wird. wobei in beiden Zellen die glei- 
che FlOssigkristallsubstanz vorhanden ist. Es ist jedoch 

15 auch denkbar, zwei hintereinander geschaHete aktive 
Zellen zu venvenden, wodurch eine Darstellung sich 
Qberlagernder Informationen ermOgllcht Ist. 
[0020] Vorzugsweise sind beide Flussigkristallzellen 
TN- Oder STN-Zellen. Die Notwendigkeit der Farbkom- 

20 pensation tritt insbesondere bei STN*Zellen auf. Zwei 
hintereinander angeordnete STN-Zellen. wobei eine der 
Zellen aktiv und die andere passiv betrieben wird, sind 
unter dem Namen DSTN-Zelle bekannt. 
[0021] Man kdnnte sich vorstellen. in lediglich einer 

25 der hintereinander angeordneten Flussigkristallzellen 
eine Heizvon'ichtung vorzusehen. Urn die FlOssigkri- 
stallsubstanz in beiden Zellen erwdrmen zu kOnnen, ist 
dann jedoch eine hohe Heizleistung notwendig. Dar- 
uber hinaus wird die der Heizvorrichtung entferntere 

30 FlOssigkristallsubstanz ein niedrigeres Temperaturni- 
veau aufweisen als die der Heizvon'ichtung unmittelbar 
zugeordnete RQssigkristallsubstanz. Aufgrund der 
ungleichmdBigen Entvamiung der beiden Substanzen 
kann es zu zusdtzlichen unenA/Onschten Farbeffekten 

35 kommen, Daher ist es von besonderem Vorteil. wenn 
jede der Flussigkristallzellen eine Heizvorrichtung auf- 
weist. 

[0022] Man kOnnte sich vorstellen, daB die gesamte 
FIdche der FIQssigkristallzelle ats Darstetlungsbereich 

40 for eine Anzeige genutzt wird. In vielen Fallen ist jedoch 
lediglich ein Teilbereich der FIQssigkristallzelle als Dar- 
stellungsbereich vorgesehen, und die anderen Berei- 
che der Zelle sind von einer Blende abgedeckt. Dann ist 
es vorteilhaft, wenn - die Erkennbarkeit der Anzeige 

45 nicht stOrend - die Heizvorrichtung auBertialb des Dar- 
stellungsbereichs der Flussigkristallzelle angeordnet 
ist 

[0023] GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung Ist in dem Zellenraum der FIQssig* 

50 kristallzelle ein Temperatursensor angeordnet Damit 
kann in einfacher Weise Qber eine externe elektroni- 
sche Schaltung eine den Temperaturverhditnissen in 
der Flussigkristallzelle entsprechende bedarfsgerechte 
Ein- und Ausschaltung der Heizvonrichtung erfolgen. 

55 [0024] In einer zwei optisch in Reihe angeordnete 
FIQssigkristallzellen aufweisenden DSTN-Zelle kann 
eine der Flussigkristallzellen als aktive Zelle zur Dar- 
stellung einer Anz ige und die andere FIQssigkristall- 
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zeiie ais passive Zelle zur Farfokompensation 
vorgesehen sein. Dabei ist es gemdS einer anderen 
W iterbildung der Erfindung von besonderem Vorteil, 
wenn der Bildschirm eine DSTN-Zelle mit einer aktiven 
FIQssigkristallzelle und mit einer passiven FIQseigkri- 5 
stallzelle aufweist, wobei die Heizvorrichtung in der pas- 
siven FIQssigkristattzelle angeordnet ist Auf diese 
Weise ist sichergestellt. daB die Heizvorrichtung keine 
stOrenden EinflOsse auf die eiektrische Ansteuerung 
der anzeigenden FiOseigkristallzelle ausObt. 10 
[0025] Vorzugsweise weist dabei die passive FlOssig- 
kristallzelle eine Frontelektrode und eine Ruckelektrode 
auf und sind die Front- und die RQckelektrode derart mit 
einer Spannung beaufsclilagbar. da3 auf dem Bild- 
schirm entweder helie Zekdien vor dunklem Hinter- is 
grund (Negativdarstellung) oder dunMe Zeichen vor 
hellem Hintergrund (Positivdarstellung) darstellbar sind. 
So ist ohne zusdtzlichen baulichen Aufwand die - in 
Abhangigkeit z. B. von der Umgebungshelligkeit - 
jeweils besser ablesbare Darstellungweise wahlbar. 20 
[0026] Die Erfirxiung wird im fblgenden anhand von in 
der beigefugten Zeichnung dargesteliten AusfQhrungs- 
beispielen ndher eridutert. Dabei zeigt 

Figurl eine Flussigkristallzelle mit einer Heizvor- 25 
richtung in einer Schnittansicht. 

Figur2 eine DSTN-Zelle mit Heizvonichtungen in 
einer Schnittansicht 

30 

Flgur3 eine RQckelektrode einer weiteren Flussig- 
kristallzelle in einer Vorderansicht. 

Figur 4 eine vordere und eine hintere \A^d einer 

weiteren FIQs&igkristallzelle in perspektivi- 35 
scher Ansicht und 

Figur 5 einen vereinffachten Schaltplan zum 
Ansteuern einer FIQssigkristallzelle. 

40 

[0027] Eine in Figur 1 gezeigte FIQssigkristallzelle 1. 
die z. B. Bestandteil eines Punkt-Matrix-Blldschirms 
sein kann, weist eine vordere Wand 2 und eine hintere 
Wand 3 auf. Sowohl die vordere Wand 2 als auch die 
hintere Wand 3 werden von Glasplatten gebildet. Auf 45 
die Ruckseite der vorderen Wand 2 Ist eine Frontelek- 
trode 4 z. B. aus Indium-Zinn-Oxyd aufgebracht, die von 
einer elektrischen Isolationsschicht 6 bedeckt wird. 
[0028] Unmittelbar an der Vorderseite der hinteren 
Wand 3 und somit an einer Innenwandung der FIQssig- so 
kristallzelle 1 Ist eine Heizvomchtung 11 angeordnet. 
Die Heizvorrichtung 1 1 besteht aus einer auf die hintere 
Wand aufgebrachten Heizschicht 9 aus z. B. Indium- 
Zlnn-Oxyd, die mittels einer Isolationsschicht 10 aus z. 
B. QIasputver elektrisch isoliert wird. Auf die Isolations- ss 
schicht 10 der Heizvorrichtung 11 ist eine RQckelek- 
trode 5, die ebenfalls aus Indium-Zinn-Oxyd bestehen 
kann, aufgetragen und mit einer isolationsschicht 7 



abgeschlossen. 

[0029] Zwischen der Frontelektrode 4 und der Ruckel- 
elektrode 5 ist - von diesen durch die Isolationsschich- 
ten 6, 7 getrennt - eine FIQssigkristallsubstanz 8 
angeordnet. Die Lichtdurchldssigkeitder RQssigkristall- 
substanz 8 ist zwischen einzelnen Segmenten der 
Frontelektrode 4 und der RQckelektrode 5 schaltbar. 
Mittels einer Verklebung 25 sind sowohl die vordere 
Wand 2 und die hintere Wand 3 der FIQssigkristallzelle 
1 miteinander verbunden ate auch die FIQssigkristall- 
substanz 8 innerhalb der Zelle gesichert. 
[0030] Mittels einer hinter der FIQssigkristallzelle 1 
angeordneten Lichtquelle 26 wird die Zelle beleuchtet. 
Dazu Ist die Heizvorrichtung 1 1 fQr auf ihre RQckseite 
22 auftreffendes Licht durchiassig. Auf die Vorderseite 
21 der Heizvorrichtung 11 auftreffende Uchtstrahlen, z. 
B. von Umgebungslicht 27, k5nnen an der Vorderseite 
21 der Heizvorrichtung 11 reflekliert werden und so zur 
Sichtbarmachung der geschalteten Bereiche der Flus- 
sigkristallsubstanz 8 beitragen. 
[0031] In Figur 2 ist eine DSTN-Zelle. die aus zwei 
hintereinander angeordneten FIQssigkristallzellen 12 
und 13 besteht. dargestellt. Qleiche Bauteile sind dabei 
- wie auch in den folgenden Figuren - jeweils mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 
[0032] An der Ruckseite der FQssigkristallzelle 12 ist 
ein Polarisator 14 und an der Vorderseite der FlOssigkri- 
stallzelle 13 ein Polarisator 15 angeordnet. Eine vordere 
Wand 2 und eine hintere Wand 3 der FIQssigkristallzelle 
12 wird ebenso wie eine vordere Wand 17 und eine hin- 
tere Wand 18 der Flussigkristallzelle 13 jeweils von 
einer Glaspiatte gebiteiet. Zwischen den Wdnden 2 und 
18 ist ein schmaler Luftspalt 24 angeordnet. 
[0033] Die FIQssigkristallzelle 13 Ist eine passive 
Zelle. die lediglich einer Kompensation eines uner- 
wQnschten Farbeffekts dient. Eine FIQssigkristallsub- 
stanz 16 der Zelle 13 ist daher schematisch in nicht 
angesteuertem Zustand eingezeichnet Hingegen ist 
die FIQssigkristallzelle 12 eine aktive Zelle. Eine zwi- 
schen Abschnitten einer Frontelektrode 4 und Abschnit- 
ten einer RQckelektrode 5 angeordnete 
FIQssigkristallsubstanz 8 let im rechten Bereich der Dar- 
stellung der Figur 2 angesteuert eingezeichnet. was 
durch die symbolisch eingezeichnete angelegte Wech- 
selspannung verdeutlicht wird. Im linken Bereich der 
Zelle 12 angeordnete FIQssigkristallsubstanz liegt hin- 
gegen in nicht angesteuertem Zustand vor. 
[0034] Sowohl die aktive FIQssigkristallzelle 12 als 
auch die passive FIQssigkristallzelle 13 sind jeweils mit 
einer Heizvomchtung 11 bzw. 20 versehen. Die Heiz- 
vorrichtung 20 besteht aus einer auf die vordere Wand 
17 der Zelle 13 aufgetragenen Heizschicht 19. Da die 
Zelle 13 nicht angesteuert wird, ist eine zusatzliche 
eiektrische Isolationsschicht auf der Heizschicht 19 
nicht notwendig. Hingegen ist eine auf die vordere 
Wand 2 der Zelle 12 aufgetragene Heizschicht 9 mit 
einer Isolationsschicht 10 versehen, wodurch eine eiek- 
trische Entkopplung der Heizvorrichtung 11 von der 
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Frontelektrode 4 erreicht wird. 
[0035] Eine Beleuchtung der Flussigkristalizellen 12. 
13 erfoigt mittels einer Durchlichtbeteuchtungseinrich- 
tung, die durch Pfeile 23 symbolisiert wird. wobei an 
den eine gleiche Breite aufweisenden Pfeilen im rech- 
ten Berelch der Darstellung der Rgur 2 zu erkennen 1st, 
da3der angesteuerte Zellenbereich lichtdurchldssig ist, 
wohingegen der nicht angesteuerte Zellenbereich den 
Lichtdurchgang 8perrt(vgl. unterschiedliche Pfeilbreiten 
im Hnken Berelch der Darstellung der Figur 2). 
[0036] In Figur 3 ist eine hintere Wand 3 mit einer 
ROckelektrode 5 einer Flussigkristallzelle 1 dargestellt, 
die zur Anzeige von Informationen in einem ovalen Dar- 
steilungsbereich 29 ausgebildet ist. AuBerhalb des Dar- 
stellungsbereichs 29 gelegene Bereiche der 
Flussigiclstallzelle 1 sind von einer hier nicht dargestell- 
ten Blende abgedeckt. Die Russigkristallzelle 1 kann z. 
B. zur Anzeige der Fahrgeschwindigkeit eines Kraftfahr- 
zeugs dienen und in einer Armaturentafel Oder einem 
Kombinationsinstrumentdes Fahrzeugs eingebaut sein. 
In drei Eckbereichen der rechteckigen. von einer Glas- 
platte gebildeten hinteren 3 sind Heizvorrichtun- 
gen 28, 28', 28" in derselben Ebene wie die 
ROckelektrode 5 angeordnet. In dem vierten EcKbereich 
der hinteren Wand 3 befindet sich in der Ebene der 
IHeizvorrichtungen 28, 28', 28" und der ROckelektrode 5 
ein Temperatursensor 30. Der Temperatursensor 30 
bewirktober eine externe, hier nicht dargestellte elektri- 
sche Schaltung ein Ein- und Ausschalten der Helzvor- 
richtungen 28, 28', 28", so da8 der Zelleninnenraum der 
Flussigkristallzelle 1 auf einer optimalen Betriebstem- 
peratur gehalten wird. 

[0037] Eine jeweils von Glasplatten gebildete vordere 
Wand 39 und hintere Wand 40 einer FIQssigkristallzelle 
eines Punkt-IVIatrix-Displays zeigt Figur 4. Die vordere 
Wand 39 weist neben einer streifenfdrmig ausgebilde- 
ten Frontelektrode 31 einen AnschluBbereich 38 zur 
elektrischen Kontaktierung auf. Zwischen Streifen 34 
der Frontelektrode 31 sind In Zwischenrflumen 33 Idng- 
liche Abschnitte 35 einer Heizvorrichtung 9 angeordnet. 
Senkrecht zu den Streifen 34 der Frontelektrode 31 
befinden sich auf der hinteren W^nd 40 Streifen 41 
einer ROckelektrode 32. Durchkontaktierungen 36 zwi- 
schen den Idngllchen Abschnitten 35 der Heizvorrich- 
tung 9 auf der vorderen Wand 39 und 
Verbindungsabschnitten 37 auf der hinteren Wand 40 
bewirken eine durchgehende elektrische Verbindung 
innerhalb der IHeizvorrichtung 9. 
[0038] Von einer DSTN-Zelle, die eine aktive RQssig- 
kristallzelle zur Informatlonsdarstellung und eine pas- 
sive Flussigkristallzelle fOr eine Positiv-ZNegativ- 
Umschaltung einer Anzeigevorrichtung aufweist. ist in 
Figur 5 vereinfacht die passive Flussigkristallzelle 42 
mit einer Frontelektrode 43 und einer ROckelektrode 44 
dargestellt. Es ist erkennbar, daB mittels eines 
Umschalters 45 wahlweise fiber eine Energieversor- 
gung 46 die Elektroden 43. 44 der ROssigkristallzelle 42 
mit einer Tr iber-Spannung (Umschalter 45 in gestri- 



chelt dargestellter Position) oder die Frontelektrode 43 
mit einer Heizspannung einer Energieversorgung 47 
(Umschalter 45 in durchgezogen dargestellter Position) 
beaufschlagbar sind/ist. Mit der Treiber-Spannung 
5 erfoigt eine Positiv-ZNegativ-Umschaltung d r DSTN- 
Zelle; diese Umschaltung ist nur bei abgeschalteter Hei- 
zung mOglich. Die Heizvorrichtung wird In diesem Aus* 
fOhrungsbelspiel von der Frontelektrode 43 gebiUet. 

10 PatentansprOche 

1. Anzeigeeinrichtung, insbesondere for ein F^hr- 
zeug, mit einem eine FIQssigkristallzelle aufweisen- 
den Bildschirm. wobei die FlOssigkristallzelie eine 

16 vordere und eine hintere Zellenwand und eine in 
dem Zellenraum zwischen diesen Zellenwdnden 
angeordnete Flussigkristallsubstanz aufweist. und 
mrt einer Heizvorrichtung mittels welcher die Anzei- 
geeinrichtung beheizbar ist, dadurch gekenn- 

20 zetehnet. daB die Heizvorrichtung (1 1 : 20) in dem 
Zellenraum der FlOssigkristallzelie (1; 12, 13; 42) 
unmittelbar oder mittelbar auf der vorderen (2; 17; 
39) und/oder der hinteren (3; 18; 40) Zellenwand 
angeordnet ist 

25 

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzetohnet, daB die FIQssigkristallzelle (1; 12, 
13; 42) eine IN- oder STN-Zelie ist. 

30 3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizvorrichtung 
(1 1; 20) eine elektrisch leitende Schicht (9; 19) auf- 
weist. 

35 4. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die elektrisch leitende Schicht 
(9; 19) zwischen einer Front- (4) und/oder einer 
ROckelektrode (5) der Russigkristallzelle (1; 12) 
und der vorderen (2) und/oder hinteren (3) Zellen- 

40 wand angeordnet ist. 

5. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrisch leitende Schicht 
in einer Ebene mit einer Front-(4] und/oder einer 

45 ROckelektrode (5) der Russigkristallzelle (1; 12) 
angeordnet ist. 

6. Anzeigeeinrichtung nach einem der AnsprOche 3 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 

so leitende Schicht (9; 1 9) mdanderfOrmig verlduft. 

7. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Elektrode (Front- 
elektrode 31). in deren Ebene die elektrisch lei- 

55 tende Schicht (9) angeordnet ist, streifenfOrmig ist 
und daB In Zwischenrdumen (33) der Streifen (34) 
Idngliche Abschnitte (35) der elektrisch lettenden 
Schicht (9) angeordnet sind. 
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Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Ebene der Fronteiektrode 
(31) und die Ebene der RQckelektrode (32) verbin- 
dende Durchkontaktierungen (36) die Idnglichen 
Abschnitte (35) der elektrisch leitenden Schicht (9) 
mittels Verblndungsabschnitten (37) elektrisch mit- 
einander verbinden. 



aufwelst. 

20. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizvon'k:htung (28) auBerhalb eines Darstellungs- 
bereichs (29) der FIQssigkristallzelle (1) angeordnet 

ist. 



9. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Schicht (9; 19) Indium-ZinnOxyd aufwelst 

10. Anzeigeeinrichtung nach einem der AnsprOche 3 
bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Schicht (9) nnit einer elektrischen Isolati- 
onsschk^ht (10) abgedeckt ist. 

11. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolationsschicht (10) 
Glas aufwelst. 

12. Anzeigeeinrichtung nach einem der AnsprOche 3 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB an die elek- 
trisch leitende Schicht (9; 19) eine Wechselspan- 
nung aniegbar ist 

13. Anzeigeeinrichtung nach einem der AnsprOche 3 
bis 12. dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Schicht (9; 19) lichtdurchldssig ist. 

14. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB die 
vordere (2; 17; 39) und/oderdie hintere (3; 18; 40) 
Zelienwand eine Glasplatte ist. 

15. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Heizvonrichtung (1 1) lichtreflektierend ist. 

16. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Heizvorrichtung (11) ein 
Transfleklor ist, der auf die Vorderseite (21) der 
Heizvonrichtung (11) auftreffendes Licht reflektiert 
und auf die ROckseite (22) auftreffendes Licht 
durchiaBt 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



21. Anzeigeeinrichtung nach einem der vortiergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB in 
dem Zellenraum der Flussigkristallzelle (1; 12, 13; 
42) ein Temperatursensor (30) angeordnet Ist. 

22. Anzeigeeinrichtung nach einem der vortiergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Bildschirm eine DSTN-Zelle mtt einer aktiven Flus- 
sigkristallzelle (12) und mit einer passiven ROssig- 
kristalizelle (13) aufweist, wobei die 
Heizvorrichtung (20) in der passiven FlOssigkristall- 
zelle (13) angeoidnet ist. 

23. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 22. dadurch 
gekennzeichnet. daB die passive Flussigkristall- 
zelle eine Fronteiektrode und eine Ruckelektrode 
aufweist und daB die Front- und die Ruckelektrode 
derart mit einer Spannung beaufschlagbar sind, 
daB auf dem Bildschirm entweder helle Zeichen vor 
dunklem Hintergrund oder dunkle Zek^hen vor hel- 
lem Hintergrund darstellbar sind. 



17. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB der 
Bildschirm zwei hintereinander angeordnete RQs- 
sigkristallzellen (12,13) aufweist so 



18. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 17. dadurch 
gekennzeichnet, daB beide FIDssigkristallzellen 
(12, 13) TN- Oder STN-Zellen sind. 

19. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 17 oder 18. 
dadurch gekennzeichnet. daB jede der FlOssigkrt- 
stallzellen (12, 13) eine Heizvorrichtung (11. 20) 
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